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HanpagiieHHOCTB: ecTeCTBEHHOHAYYHAS.

ITosicHuTeILHAS 3aMMUCKA

[Iporpamma kypca «Pemenue XuMHYECKMX 3aJad» MpeIHA3HA4YeHa JUIs
pacUIMpPEeHHOTO U3YUEHUS XUMUHU B CHCTEME JIOTIOJIHUTEIIBHOTO 00pa3oBanus. [Iporpamma
crocoOcTByeT (OPMHUPOBAHUIO YCTOWYMBOIO TIO3HABATEILHOIO MHTEpPECA K MPEIMETY Y
00yyJaromuxcs, TOTOBUT UX K Oosee rimyO0okoMy uzydeHuto xumuu. [Iporpamma Bkitouaer
JIOTIOJTHUTENLHBIN MaTepHall, CHOCOOCTBYIOIINH MPodheCcCHOHATTEHOMY CaMOOIIPEACTICHUIO
U TBOpYECKOW camMopeanm3anuu oOydaromuxcs. OHa HMeEeT eCTECTBEHHOHAYYHYIO
HaAIMpPaBJIEHHOCTh U Oa3upyercss Ha 3HAHUSAX, [OJYYEHHBIX OOYyYalolUMHCS B
00111e00pa30BaTEIbHBIX  YUPSKACHUSAX, U TMpeJHA3Hau€HA JIS JIONOJIHUTEIHHOTO
W3y4YeHHUs XUMUHU, KaK Ha 0a30BOM, TaK ¥ Ha MPO(HUIBHOM YPOBHE.

B kypce «Pemenne xuMruueCcKuX 3a/1au» MPUMEHSIOTCS BAXKHEHIIINE TEOPUU XUMHUH,
peanu3yeTcs HCTOPUUYECKHUM MOAXO0], MpeiaraeTcsi 3HakOMCTBO ¢ HanboJiee 3HaYUMbIMU
OTKPBITUSIMH, COBEPIICHHBIMM YYCHBIMU-XMUMHUKAMU pa3HbIX CTpaH MHpa, YTO
crocoOcTByeT (HOPMHUPOBAHUIO E©CTECTBEHHOHAYYHOH KapTHHBI MHpa B CO3HAHUU
yYauuxcs, MpeICTaBICHUN O €IMHCTBE MAaTEPUAIIBHOTO MHUPA.

@DaKTUYECKU MaTepuall MOpOorpaMMbl  U3JIOKEH B CBET€ COBPEMEHHBIX
TEOPETHYECCKUX ITOJOKECHHH B 00JJACTHM XMMHUU M MaTEepUATUCTHUYECKHN (DHI0COPCKOM
KOHIICIIIIMM, HAa OCHOBE IMPEJICTABICHUM O CTPOCHUHM M CBOMCTBAX XHUMHYECKHUX
coeMHEHUN. B Kypce mapaienbHO ¢ pelIeHUEM 3a/a4 PacCMaTPUBAKOTCS BaKHEUILINE
KJIACChl XUMHUYECKUX COCAMHEHUM, CBOMCTBA OTACJIBHBIX COCIUHEHUM, UX MPAKTUYECKOE
MpUMEHEHHE W TPou3BOACTBO. Oco00oe BHUMAHHE YACISICTCS COCTABJICHHUIO ypaBHEHUM
XUMHYECKUX PEAKIU, BBISIBIICHUIO TEHETHUYECKUX CBS3E€M OTHEIIBHBIX KIAaCCOB BEIIECTB,
MMOHUMAHUIO CYTM XHUMHUYECKUX IMPOLECCOB W MX NMHAMHUKHU. bosblias 4acTe BpeMEHH
OTBEJICHA JIJI1 BBITIOJIHCHHS PAaCUETHBIX M KAYECTBEHHBIX 3adad. Meroauka oOydeHUs
pEIICHUIO 33Jlad MO0 XHMHUHU TPEIojaracT OCBOSHHE OOYYArOUIUMHUCS Pa3InYHBIX
AJITOPUTMOB PEIICHMs, BO3MOXKXHOCTh peliaTh Oojiee CIOXKHBIE W TPYIHBIC 3aJaud Ha
OCHOBE THITOBBIX, CIIOCOOCTBYET MPHUOOPETEHHUIO M 3aKPEIIJICHUIO HABBIKOB M YMEHHI HX
pelIeHus.

AKTYaJIbHOCTH IPOTPaAMMBbI

AKTyaJbHOCTh MIPOTPAMMBI 3aKJIKOYAETCS B TOM, YTO B PE3YJbTATE €€ peaau3aluu
MO>XHO B HEKOTOPOH CTEINICHU CHU3UTH TOT YPOBEHb XeMO(POOHUH KOTOPBIN CYIIECTBYET Y
HEKOTOPBIX YJAIINXCS U MHOTHX YWICHOB HAIIIETO 00IIECTBA. ITO 0OCOOCHHO aKTyaJIbHO JIJIS
IIKOJIbHUKOB, 00y4aromuxcs Ha 0a30BOM YpPOBHE, TaK KaK KOJTUYECTBO YaCOB, OTBOJIUMBIX
JUIS M3y4YeHHsS XMMHH B IIKOJBHOM KypcCe, SBHO HEJIOCTATOYHO I (OPMHPOBAHHS
YCTOMYMBBIX MPEACTABICHUH O CYIIIHOCTH XUMHUYECKUX MPOLIECCOB M IOHUMAaHUs 3aKOHOB.
Peanu3zanust mporpaMmsbl MO3BOJIUT YMEHBIIUTH PA3pPbIB MEXKIY YPOBHEM U3YUYECHUS XUMUM
B OCHOBHOW U TIOJIHOW CpeAHEH IIKOJIE W MOTPEOHOCTHIO OOIIECTBA B TPaMOTHBIX
CIEMHUAINCTaX B 00JIACTH XUMUH.



HoBu3Ha nporpaMmmsbl

HoBu3Ha naHHOW MporpaMMbl COCTOMT B TOM, YTO OHAa MO3BOJISIET Y4YalMCS,
o0najasi MUHUMAJIBHBIME 3HAHUSMHU B 00JIACTM XHWMHH, IICJICHANPABICHHO OCBAaMBATh
PUEMBbl ¥ METOJIBI PEIICHUS PA3IMYHBIX 3a7a4, OJJHOBPEMECHHO YCBaWBas XUMHUYCCKUE
3HaHUS B MPOIECCE BBIMOJHEHUS 3aqanuid. [I[porpaMma opueHTHpOBaHA Ha ydaluxcs 8 -
11 xmaccoB. Bonee w™ianmmmue ydammecs MOTYT OBITh TPUHSATBI IO PE3yJbTATy
IIPEIBAPUTEIHHOTO TECTUPOBAHUSI.

Ilenarornyeckas mesaecoo0pa3HoCTh

VYdamnyecs TOTy4aroT MPEICTaBICHUS O XUMHUYECKHX IpOIleccax, Ha TPaKTHUKE
AKTUBHO MIPUMEHSIOT CBOU 3HAHUS MPU PEIICHHUH 3374 ¥ BBITIOJHEHUH 3a1aHuid. B xoe
OCBOCHHUS TIPOTPAMMBI Y y4aIuxcs GOPMUPYETCS MOJOKUTECIIEHOE BOCIPUATHE XUMUU
IIKOJBHOTO TIPEIMETa U XUMUICCKON HAyKH, YTO BIOCJICICTBUU MOXKET ChITPATh BAXKHYIO
POIb IpU POPMHUPOBAHUH UX MUPOBO33PEHUS U MPO(OpHUEHTAIIHH.

Oco0eHHOCTh OpTaHU3AINH ACSITCIHHOCTH YYAIIUXCS TO3BOJISET UM OTPaOATHIBATh
Y IPUMCHSITh HAaBBIKU OOIICHUS ¥ B3aUMOJICHCTBHS B KOJUICKTUBE.

enu u 3agaun

Henn:

CO3/IaHHE YCIIOBHH /IS BBISIBIICHUS, TTOAICPYKKH TBOPUECKH aKTUBHBIX IIKOJLHUKOB
U BOBJICUCHHS WX B WHTCIUICKTYAIbHYIO TBOPUYECKYIO ICSATCIBHOCTh, ITOBBIMICHHE
MOTEHIMAIa OO0YYaroIUXCsl Ha OCHOBE (DOPMHUPOBAaHUS OIPEACICHHOTO IOPSIKa
YMCTBEHHBIX JCHCTBUI MpPU PEIICHWW PA3TMYHBIX 3a/ad MO0 XUMHU C TPUMCHCHHUEM
AJITOPUTMOB.

3agaum:

oOpa3oBaTeJjibHbIE:

- I0Ka3aTh YYAIIUMCSI CBSI3U XUMHH C IPYTUMHU HAYKaMH H KU3HBIO;

- pacHIMpUTh MPEACTABICHHUS O XMMUYECKUX BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX, POJH B
MIPUPO/IE U )KU3HH OOIIECTBA;

- chopMHupoBaTH MPAKTUYECCKUE YMEHHUS W HABBIKU OOpAIIECHUS C XUMHUYCCKUMHU
BEIIECTBAMU;

- chopmupoBaTh yMEHHS HaOMIOAaTh W OOBSICHATH XHUMHUYCCKHE SIBICHUS,
MIPOUCXO/IAIINE B OKPYKAFOIIIEM MHPE;

- HAYYHTh PEIIaTh 33/1a4l C XUMUYECKUM COJICPKAHUEM;

- TI0O3HAKOMUTH 00YyYaloUMXcs C MpaBWIAMH TEXHUKH O€30MacHOCTH paboThI B
XUMHYECKOH 1abopatopun U 0OpaIieHus ¢ ONaCHbIMH BEIIECTBAMU B OBITY.

pa3BHUBaOIINeE:

- pa3BUBAaTh IMO3HABATEIHHBIM HHTEPEC W WHTEUICKTYyaJlbHbIC CIIOCOOHOCTH TpHU
HAOJI0ICHUN XUMHYECKUX YKCIIEPUMEHTOB;

- chopMHpOBaTH YMEHHS CaMOCTOSATCIBHOTO TPHOOPETCHHsSI 3HAHWK B
COOTBETCTBUHU C BO3HUKAIOIIMMHU KU3HCHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMH;

- pa3BUBaTh Y4€OHO-KOMMYHHKATUBHBIC YMEHUS Y YUAIIUXCS;

- pa3BHBaTh YMEHUS aHAIM3UPOBATH NH(POPMAIIHIO, BBIJICIATH TJIABHOE U Hanboliee
CYIIECTBEHHOE.

BOCIUTATEJIbLHBIE:

- CHocOOCTBOBaTh MMOHUMAHHUIO HEOOXOAMMOCTH OEpeKHOrO0 OTHOIICHHS K
MPHUPOJIHBIM pecypcam;

- (hopMHUpOBATH YMEHHUE C YBAKEHUEM OTHOCHTHCS K UYy)KOMY MHEHHUIO, Pa3BUBATh
TOJICPAHTHOCTH B OOIICHUH;

- c1O0cOoOCTBOBATh CTAHOBJICHHUIO YKOJIOTUYECKON KYIBTYPHI.
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OCHOBHBIM KpUTEpPHEM O0TOOpa OOYYAIOIIMXCSA B TPYIIIbI SBISIETCS MX KEJIaHUE
HOJYYUTh JIONOJIHUTEIbHBIE 3HAHUS IO XUMUH, NMPUOOPECTH HAaBBIKM pPELICHUs 3ajad,
BBINIOJIHEHUSI YNPAXHEHUH, HAYYUTHCS NPUMEHATHh W3BECTHBIE 3aKOHOMEPHOCTH Ha
npaktuke. B rpynmel 3auncistores mkonbHukH U3 8 - 9-x u 10 - 11-x kmaccos.

N3ydenune pakTruueckoro mMaTepuaia BelIETCs Ha COBPEMEHHOM YpOBHE, B (popMme,
JOCTYTHOM MOHMMAaHUIO yyaiuxcs. MeToab! U310XeHnss He00X0AUMO BEIOUPaTh, UCXO1s
U3 TOTO, KakoM M3 HUX HauOoiyiee MpHEMIIEM JUIsSl JIYIIEro KOHTaKTa C y4JalluMHCS U
YCIIELTHOTI'O YCBOEHUSI UMU yuyeOHoro matepuana. CobioeHre eTMHCTBA TEPMUHOIOTUH
U 0003Haue€HUH B COOTBETCTBHUM C JACHCTBYIOIUIMMHU MEXKHALMOHAIBHBIMU U
rOCYAapCTBEHHBIMH CTaHAApTaMU SIBJSIETCS 00s13aTENbHBIM. B 11esX JTydiiero ycBoeHus
TEOPETUYECKUX OCHOB XHMHUU B TNPOLECCE MPENOJaBaHMs CIEAyeT MCIOIb30BaTh
HarJsIHbIe TOCOOMSI, TEXHUYECKHE CPeJICTBA 00yUeHHsl, UH(POPMAIIMOHHbIE TEXHOJIOTHH.

Teoperndeckue 3aHATHS HEOOXOIUMO COYETATh C BBINOJHEHUEM NPAKTUYECKHX
3alaHii, C pEUIeHWEM HWHTEPAKTUBHBIX 3a7a4, BBINOJIHEHHUEM BHUPTYaJbHBIX
7a0opaTOpHBIX pabOT TMpH H3YYEHHH COOTBETCTBYIOIIMX TeM. BupTyanbHble
nabopaTopHbIe PaOOTHI BBHITOJHSIIOTCS yYAIIMMUCS CAMOCTOSATENBHO O] PYKOBOJICTBOM
IpenoaBaTes.

[Ipn mpoBeneHuM 3aHATHHA CIEAYET pPa3BUBATh I1I03HABATEIBHBIA HWHTEpPEC U
CaMOCTOSATEIBHOCTh O0YUAIOLINXCS, YEMY CIIOCOOCTBYET ayAUTOPHAs M BHEAyAUTOpPHas
camocTosATelNbHas paboTa (MHOTOBapUAHTHBIE CAMOCTOSTENIbHBIE PAa0OThI, TBOPUYECKHE
paboThl, MPOEKTHl, TECTUPOBAHUE M JIp.) C NPHUMEHEHHE 3JIEKTPOHHBIX OOYyYaroMIMX
U3 TaHWI.

[Iporpamma npeaHa3HaueHa sl KOHTUHT€HTa 00y4alOIIMXCsl OCHOBHOW U MOJTHOU
CpelHel MIKOJbI, KOJIMYecTBO JneTel B rpymme 12 - 15. PeanuzoBaTh mnporpamMmy
IUTAHUPYETCSl 3a OJMH TOoJ B (opMme IOMOIHUTENbHbIX 3aHATHHA. Ha rom oOyueHus
maHupyercst 152 gaca, 1o jaBa 2-X 4acOBBIX 3aHATUS B Henento B rpynmne. C yuyeToMm
0coOeHHOCTEH 00pa30BaTENILHOTO YUPEXKICHHUsS, BO3pacTa M YPOBHS IMOJATOTOBKU
oOy4aromuxcs, JaHHas IporpaMMa MOKET aJanTHpPOBAThCS Ha OoJiee NITUTENbHBINA CPOK
00ydeHUSI.

OTanvuTebHbIE 0CO0EHHOCTH MPOrPAMMBI OT yaKe CyIIeCTBYIOIIUX

[Tonp3ysich nporpaMMoil, pyKOBOAMTEIb MOXKET BHECTH U3MEHEHUS B COJIEpIKaHUE
TE€M, YrIyOUTh WJIM COKpPaTUTh MaTepuad B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHH M JKeJIaHUs
yuamuxcs. B mporecce ocyiecTBiaeHus TPaKTUYECKUX PadOT pa3BUBAIOTCS TBOPUYECKOE
MBILUIEHUE CIIOCOOHOCTH, PACHIMPSIOTCS 3HAHHUS 00 OKPYXKAroIleM MHpeE, CIIOCOOCTBYS
FapMOHUYHOMY PAa3BUTUIO JIMYHOCTH Yyyaluxcs. YyaliMecs OCBaMBalOT BeAylUe
TEOPETHUYECKUE UJIEH, Ha KOTOPBIX 0a3UpyeTCs aHHas MporpamMma 1 KIK4eBble MOHATHS,
KOTOpBIMU orniepupyet aBTop. HacTosimas nporpamma sBiisieTcst 3KcepuMeHTanbHoi. OHa
npeHa3HaueHa JUIsl YUYpPEeXKJACHUN JOMOJHUTEILHOr0 00pa30BaHUsl M UCHOJb3YyeTCs IS
npenojaBaHus yriayOJeHHOTo Kypca XMMUH JJI y4allluXcsi OCHOBHOM U MOJIHOM cpenHen
IIKOJIBI.

Cpoxku peaan3anmu, BO3pacT y4alluXxcsl, pesKuM padoThl

PeanuzoBaTe mporpaMMmy IUIaHUPYETCS 32 OJUH roja B (popMe TOMOJHUTENbHBIX
3anaTuil. Ha rog oOydenus mianupyercss 152 wyaca, mo aBa 2-X 4YacOBBIX 3aHSTHS B
Henemo. C ygeToM ocoOeHHOCTEH 00pa30BaTENbHOTO YUPEKACHUS, BO3pacTa U YpOBHS
MOJIFOTOBKKM OOYyYaroluXcsl, JaHHas MporpaMma MOXeT ObITh aJanThpoBaHa Ha Oolee
JUIUTETbHBIA CPOK 00yUEHUSI.

OCHOBHBIM KpUTEpHeM 0TOOpa OOYYaroIIMXCsl B TPYIIBI SBISETCS UX JKEIaHUE
NOJYYUTh JOTOJTHUTEIbHBIE 3HAHUS MO XUMHH, NMPHOOPECTH HAaBBIKM PEIICHUsS 3a1ad,
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BBINIOJIHEHUS YNPAXKHEHUH, HAYYUTHCS NPUMEHATHh BA)KHEHIIME 3aKOHOMEPHOCTH Ha
IpakTUKe. B rpynmnsl 3aunciastoTes IKoJIbHUKY U3 8 - 11-X ki1accos.

@®opMbI OPraHU3ANUN YYEOHOH 1eATeTbHOCTH

B kypce wucnonp3yroTcs chaeAyroollue BHIbl 3aHATUN: JEKUUSA-TIPE3EHTALMS,
IPAaKTUKYM, BUPTYaJIbHbIA JEMOHCTPAILIMOHHBIA SKCIIEPUMEHT, JTUCKYCCHUSI.

®opMbI aTTECTALMHT

OcHOBHBIMH (pOpMaMU KOHTPOJS M OLIEHKH PE3YJbTaTOB OOYYEHHMs SIBISIOTCS
CEMHHApPCKUE 3aHATHUS, IMPOBEPOUYHBbIE pabOThl, KOHKYpPChl 10 PELICHHIO 3ajad,
IpaKkTUYeCKUe paboThl, BBIIIOJHEHHE TECTOBBIX 3aJJaHHM.

Pe3yJIbTaThl 0CBOEHHS POTrPAMMBI.

Ilo 3aBepuieHnH yueOHOTO rofa y4yamuecs JOJIKHBI:

3HaTh:

- 0 €IMHCTBE OKPYXKAIOIIEro MaTeprualbHOIO MHPA;

- O pOJIM XUMHUYECKUX COEAMHEHHMH B MPOU3BOACTBE MPOMBIIIIEHHBIX TOBAPOB U B
KHUBBIX CUCTEMaX;

- BaYKHEHIINe 3aKOHBI U TEOPUU XUMUU;

- CTPO€HHE HEOPTraHUYECKUX BEILECTB;

- BKHEWIINE XUMHUYECKHE MTPOLIECCHI,

- 0e30macHbIe IPUEMBI TPU PadOTE ¢ XUMHUUECKUMU PEaKTUBAMH U 000PY/JOBAHUEM;

yMeTh:

- NPUMEHATHh Ha MPAKTHUKE MOJyYEHHBbIE MPU H3YYEHUH Kypca TEOPETHUECKHE
3HAHUS;

- 3aIIMCBIBATH P TOMOIIM YPAaBHEHUI XUMHUECKUX PEAKIMIA MPOLIECCHI, JIexkKallne
B OCHOBE XMMHUYECKHUX MPEBPAILICHUN;

- UCIOJB30BaTh TEOPETHUECKHE 3HAHMUS O CBOMCTBAaX BEIIECTB JJI MOHUMAaHUA
CYIIHOCTH TEXHOJOTUYECKUX MPOLECCOB,;

- pemaTb XMMUYECKUE 3a]Ja4M Pa3HbIX TUIIOB U CTENEHU CIOKHOCTH U TPYIHOCTH.

®opMbI M METOAbI KOHTPOJIA.

OcHOBHBIMH (pOpMaMU KOHTPOJII M OLIEHKH pPe3yJbTaTOB OOYYEHHUs SIBISIOTCS
CEMHHAPCKUE 3aHATHUS, TPOBEPOUHbIE pabOThl, KOHKYPCHI 110 PELICHUIO U COCTaBJICHHUIO
3a/1a4, MpakTU4Yeckrue paboThl, yyacThe 00y4aromMXcs B OJIMMIIMAJIAX U CMOTPaX 3HaHUU.



Y4eOHBIN JIaH

Ne KoJu-Bo yacoB
m\n ®opmbI
Ha3Banue pa3nena BCEro | TeOpH | MPAKT|aTTeCTAlH
b HKa U

1. 3HaueHne XumMHMH, ucTopuss  (opmupoBanus| 4 4
XUMHYECKUX 3HAHMH.

1.1 [Ipemmer W MeTOABI XUMHH KaK HayKd. OTambl] 2 2
(bopMUpOBaHUSI XUMHUYECKON HAYKH.

1.2 |PaznmunHble pa3gensl XUMUYECKOM Hayku. Mecto| 2 2
XMMHH B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK.

2. (OcCHOBHbBIEC TEOPHUH, IOHATHS U 3AKOHBI XUMHH. 18 12 6

2.1  |OcHOBHBIE XUMUYECKUE TEOPUH, MOHSATHUS U 3aKOHBI. 2 2

2.2  |OcHOBHBIC XUMUYECKHE TEOPUH, OHITHS U 3aKOHBI. 2 2 2

2.3  |ATomMHO-MONeKyIsspHOe yueHue. IloHsTus: arom, 2 2 4
XUMHYECKHI 3JIEMEHT, MOJIEKYJIa.

2.4  [[IpocThic U CIOXHBIE BEIIECTBA. AJUTOTPOTIHSL. 2 2

2.5 |Pa3mepsl 1 MAacCchl aTOMOB M MOJIEKYJIL. 2 2

2.6  |OTHOCHTENbHAS aTOMHAs! M MOJICKYJISIpHAsl Macca. 2 2

2.7 [KommuecTBo BemecTBa. MossipHast Macca BEIIECTBA. 2 2

2.8  [KommuecTBo BemiecTBa. MossipHasi Macca BEIIECTBA. 2 2

2.9 |MonsgpHas Macca  BellecTBa, MOJSApHas  Maccal 2 2
PKBHUBAJICHTA, YKBUBAJICHT.

3 [lepuoguueckast cucremMa 3JieMeHTOB,| 8 6 2
Ilepuoanueckuit 3axkon .M. MenaeneeBa u
COBpeMEeHHbI€ MPeACTABJEHHUsI 0 CTPOEHHH aTOMA.

3.1  |OTkpsiTHE [leproanueckoro 3aKOHa AN 2 2
MenneneeBbiM. CTpoeHUE aToMa.

3.2 [[lepuwomuueckuii 3akoH. Ilepmommueckas cucrema| 2 2
DIICMCHTOB,

3.3  [[lepumoguyeckuii 3aKOH U CTPOEHHUE aTOMA. 2 2

3.4  [[lepmoguyeckuii 3aKOH U CTPOSHHUE aTOMA. 2 2

us BbiunciieHne  OTHOCUTENbHOW  MoJiekyJjasipHoii| 18 10 8
Macchl BemiecrBa. MaccoBbIX [0JIeH XMMHYECKHX
NJIEMEHTOB B BellleCTBeE.

4.1  |AToMHas eqUHHIIA MACChI. 2 2

4.2  |MaccoBast [0/, BBIYMCICHHE MACCOBBIX JIoJieH| 2 2
M30TOMOB B TPHUPOJHOM  00paslie  XHUMHYECKOTO
DIIEMEHTA.

4.3 [MaccoBble J10JI JIEMEHTOB B CJIO)KHOM BEIIICCTBE. 2 2

4.4  [MaccoBsble JIOJIM DJIEMEHTOB B CJI0)KHOM BEIIECTBE. 2 2

4.5 |OnpemeneHue  OTHOCHUTENBHOM  aTOMHOM — Macchl| 2 2
XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA, UCXOJI M3 €ro IMOJOKEHUS B
[EpUOJUYECKOM CHUCTEME W  MacCOBBIX  JIOJIEH
DIIEMEHTOB.

4.6  [BrluncieHue MOJISIpPHBIX Macc COeIMHEHUH. 2 2




4.7  |BpruucieHue MOJISIPHBIX MacC COeTMHCHUH. 2 2

4.8 |[BerunciieHue  MacCoOBBIX  JOJIEM  DJIEMEHTOB  B| 2 2
COETMHEHUH.

4.9  |BerumciieHne  MAacCOBBIX — JOJEH  DJIIEMEHTOB B| 2 2
COEIMHEHHNH.

5. Onpenenenne NpoCcTedMIUX W MOJEKYJAsIpHbIX| 18 8 10
dopmy.r.

5.1 |ATOMHas €IUHHUIA MACCHI. 2 2

5.2 |MaccoBasg 10y, BBIYMCIEHHE MAaCCOBBIX Jojei| 2 2
M30TOMOB B TPHUPOJHOM  00paslie  XHUMHYECKOTO
bJIEMEHTA.

5.3  [MaccoBbI€ J0JIH DJIIEMEHTOB B CJIOKHOM BEIIECTBE. 2 2

5.4  [MaccoBbI€ I0JIM 3JIEMEHTOB B CJIOJKHOM BEIIIECTBE. 2 2

5.5 |OnpeneneHne  OTHOCUTEIBHOM  aTOMHOM  Maccel| 2 2
XUMHAYECKOr0 3JIEMEHTA, UCXOIS U3 €r0 IOJIOKEHHUS B
[leppoanueckoil cHUCTEME M MAacCOBBIX  JIOJIEH
DJIEMEHTOB.

5.6  |BBIYHCIICHHE MOJIIPHBIX Macc COCTMHCHUH. 2 2

5.7 |BelunciieHHME  MAacCCOBBIX  JOJIEH  DIEMEHTOB B| 2 2
COETMHEHHH.

5.8 |BpluucieHne  MacCoOBBIX  JOJIEW  DJIIEMEHTOB B| 2 2
COEIMHEHHH.

5.9 |BelumciieHHME  MAacCOBBIX  JOJIEH  DIEMEHTOB B| 2 2
COEIMHEHNH.

6. CocTaBjieHHe JJIeKTPOHHBIX ¢opMyJa 3j1eMeHTOB. 6 2 4
OmnpenesieHne coCcTaBa sApa.

6.1 |XapakTepucTMKa COCTOSHUSI DJIEKTpOHA B arome.| 2 1 1
KBanToBple umnciaa. Buasl aTOMHBIX — OpOHTalICH.
DJICKTPOHHBIE 000JI0YKHA aTOMOB.

6.2 [[IpyHuunbel  3amoJHEHHUs ~ ATOMHBIX  opOuTaneit:| 2 1 1
[PUHIIMIT HauMEHbLIEeW 3Hepruu, npuHoun Ilaymnm,
rpaswio ['yHaa, npaBmiio KireukoBckoro.

6.3 [OnexTpoHHBbIE (OPMYINIBI XUMHUYECKHUX D3JEMEHTOB. 2 2
OrnpeneneHue cocrana sep.

7. PacyeT MOJISIPHOM MacChl COeIMHEHMUSI. 12 4 8

7.1 |OmnpeneneHue MOJSpHOM Macchl  BemlectBa 1mo| 2 1 1
M3BECTHOM Macce.

7.2 |OmpeneneHue MOJSPHONM Maccel  BemecTBa Mol 2 2
M3BECTHOMY KOJIMYCCTRY.

7.3 |Ompenenenne MOJSPHONM Maccel  BemiectBa Mol 2 2
M3BECTHOMY KOJIMYECTRY.

7.4  |OnpeneneHue KOIMYECTBA BEIIECTBA ra3a MO U3BECTHOM| 2 1 1
Macce Uil 00bemy.

7.5 |OmnpeneneHue KOJIMYECTBA BEMIECTBA T'a3a 1O U3BECTHOH| 2 1 1
Macce Wi 00bemy.

7.6  |OnpeneneHne KOIMYECTBA BEIIECTBA ra3a MO U3BECTHOM| 2 1 1
Macce Wi 00beMy.

8. OnpeaeJieHne NVIOTHOCTH rasa. 8 4 4




8.1 OrnpeieiecHHe OTHOCHTEIBHOW W a0COJIIOTHOM TIJIOTHOCTH 2 2
ra3a UM CMECH T'a30B.
8.2 OrnpeiesiecHHe OTHOCHTEIIBHOW M a0COJIIOTHOM TIJIOTHOCTH 2 2
ra3a Wil CMECH ra3oB.
8.3  |MosekynsipHoli Macchl Traza MO €ro OTHOCUTEIbHOH| 2 1 1
[JIOTHOCTH.
8.4  |MonexkynsipHoli Macchl Tra3a MO €ro OTHOCUTEIbHOH| 2 1 1
[JIOTHOCTH.
0. Onpenenenne CcTeNeHH OKHCJIeHHS JJjeMeHTa, 16 6 10
COCTAaBJICHHE YPaBHEHUIA.
9.1  |OKuCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIE peakuuu, ux 2 2
Kiaccudukanus. OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH.
0.2  [DHeprerHka OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX| 2 2
porieccoB. BO3HMKHOBEHHE AJIEKTPOABIIKYILEH CHJIBI.
9.3 [Ckadek mMOTEHIMAla Ha TPAaHUIIE METaUl - DJIEKTPOIHT. 2 2
DNIEeKTPOHbIC TOTCHIIUABI.
0.4 CrangapTHbIe BIEKTPOIAHBIE MOTeHUUANbL| 2 1 1
DJIEKTPOXUMUYECKUHN Psifl HAPSHKEHUH METaJIOB.
9.5 [[lonsATHE O raJTbBAHMYECKUX JIEMEHTAX. 2 2
9.6  [DnekTponmu3. 3aKOHBI 3JEKTPOJIM3a. DJEKTPOJIU3 BOJHBIX| 2 1 1
[PacTBOPOB.
9.7  [[IpeackazaHue BOZMOXHBIX IPOLYKTOB 3JEKTPOJIU3A. 2 2
9.8 [[IpeackazaHue BOZMOMXHBIX IPOIYKTOB JIEKTPOIIU3A. 2 2
10. [PacueThl Ha coaep:KaHHe PACTBOPEHHOIo BelecTBal 24 10 14
B pacTBope.
10.1 |Pacuer maccoBoii 101 paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA. 2 2
10.2 [Pacyer wmaccoBOW J0JM PACTBOPEHHOIO BemlecTBa B| 2 2
acTBOpE.
10.3 [Pacyer maccoBOil J0JM PACTBOPEHHOIO BemiecTBa B| 2 2
acTBOpE.
10.4 [Pacuer 0OBEeMHOI 10U BEIIECTBA B Ta30BOM CMECH. 2 1 1
10.5 [Pacuer 0OBeMHOI ONTM BEIIECTBA B Ta30BOW CMECH. 2 2
10.6 [Berumcienue mMacchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, pacTBopa mo| 2 2
MacCOBOH J0JI€E.
10.7 [BerumcieHue Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, pacTBopa mo| 2
MacCOBOH J0JI€E.
10.8 [Bpruncienue MOJIIpHOW KOHIIEHTpauuMd BemecTsa Bl 2 1 1
acTBOpE.
10.9 [Bpuncienue MOJIIPHOW KOHIIEHTpauuMd BemecTsa Bl 2 2
acTBOpE.
10.10 [Beruncienne MOJISIPHOM KOHIIEHTPALlMN SKBUBAJICHTA. 2 1 1
10.11 [BeruucneHnve MOJISIPHOW KOHIIEHTPALMK SKBUBAJICHTA. 2 2
10.12 [Beruncnenue maccsl paCTBOPEHHOIO BELIECTBA, pacTBopamno| 2 1 1
MaccoBOM J0J1€ U 110 K03 PUIIMEHTY paCTBOPUMOCTH.
11. [3agaym Ha peaKIMH B pacTBOpAax. 20 8 12
11.1 [Bagauwm, cBsI3aHHBIC C PEAKIMSIMU B PaCTBOpax. 2 2
11.2 |Beluncnenue wmacchl uid o0OBeMa TMOJYYeHHOTro| 2 2
[IPOJYKTA.
11.3 |Beiuucnenue wmacchl UM 00beMa TMOJy4YeHHOro| 2 2

[POYKTA.




11.4 |OnpeneneHue BbIX0O/Ia MPOAYKTA PEAKIUH. 2 1 1

11.5 |Onpenenenue BbIX0/1a MPOAYKTA PEAKIUH. 2 2

11.6 [Beruncienue coaepkaHus mpuMecH B oOpasiie. 2 1 1

11.7 [Beruncnenue coaepkaHus IPUMECH B 00pasIie. 2 1 1

11.8 |Beruncnenue wmacchl WM 00beMa TOJy4YeHHOro| 2 1 1
BEIECTBA C YIETOM MOTEPb.

11.9 |Pemenue 3a/1a4 Ha CMECH, HA TIPABHIIO CMEIIICHHUS. 2 2

11.10 [[TonBeneHUE UTOTOB. 2 2 TectupoBa

HUE

HToro 152 74 78
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Conep:xanue

1. 3nayenne xumum, ucropusi GopMHPOBAHUA XUMHYECKHUX 3HAHN 4 4.

[TpenMeT 1 METOIbl XMMUH KaK HayKH. JTamnbl GOPMUPOBAHUS XUMUYECKON HAYKH.
Pa3nuunble pa3aensl XUMHYECKOW HayKH. MEeCTO XMMUM B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK.
Ponp XuMuueckoil HaykH B pellieHMH SKOJIOTUYECKUX MTPOOIIEM.

2. OcHOBHbIE XUMUY€ECKHE TEOPUHU, MOHATHSA U 3aKOHBI 18 4.

ATOMHO-MOJIEKyIsipHOe ~ yuyeHHe. (OCHOBHbIE XHMHYECKHE IOHATHUS: aToM,
XUMUYECKHI 3JIEMEHT, MOJIEKyJla, KpucTajuimueckas ¢asza, skBHUBajieHT. IIpocteie u
CJIOXKHBIE BelecTBa. Ayutorponus. Pasmepsl 1 Maccsl aTOMOB M MOJIEKyJl. OTHOCUTEIbHAS
aTOMHas M MOJIeKyJsipHas Macca. KonmdecTtBo Bemectsa. MosipHas macca BELIECTBa,
MOJIIpHAsl Macca YKBUBAJICHTA.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl M DJHEpruM. YpaBHeHHe OWHmTEWHAa. OCHOBHBIE
CTEXMOMETPUYECKUE 3aKOHBI XUMUU: 3aKOH IIOCTOSITHCTBA COCTaBa, MOHATHUS O BEILECTBAX
IIOCTOSTHHOTO M IIEPEMEHHOI'0 COCTaBa; 3aKOH KPATHBIX OTHOLICHUI; 3aKOH SKBUBAJICHTOB.
['paHuIbl NPUMEHUMOCTH 3THUX 3aKOHOB. 3akOH ABoraipo, ero cieiactsus. Uwucio
ABorapo.

Xumnyeckas popmyna. opMmysibHas €IUHULA. Y PAaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKLUH.
Knaccudukanus 1 HOMEHKIaTypa HEOPTaHUYECKUX COeIMHEHUN. XUMUYECKUE CBOMCTBA
BELIECTB PA3JINYHbIX KJIACCOB.

3. . . Mennenees u Ilepuoanyeckas cucrema 3jieMeHToOB, [lepuoanyeckmii
3aKOH M CTPOeHHe aToMa 8 4.

Otxkpsitue [lepuonnyeckoro 3akona J[.M. MenzaeneebiM. CTpoenue atoma. OmnbIT
Pesepdopna, snepnas Mmosens atoMa. Pasmepsl aToMoB 1 ux sziep. ATomHoe siipo. CoctaB
U XapaKTepUCTUKA aTOMHOTO snpa. M3oTombl, m300apbl, M30TOHBL. JledekT macchl u
DHEPrusl CBA3M 4YaCTULl B sAnape. SlnepHble cwibl. PaguoakTHBHOCTB: PAaIMOAKTHUBHBIE
nporecchl (o, B U y- pacmaja, CIIOHTaHHOE JEJeHHE, MPOTOHHAs PaJUOAKTUBHOCTB),
€CTECTBEHHAs U UCKYCCTBEHHAs PAJIMOAKTUBHOCTD, 3aKOH PaJUOaKTUBHBIX IIPEBPALCHUMN.
Snepusle peakuuu. Jlenenne u cunTes saep. [IpoucxoxaeHne XuMUYECKUX dJIEMEHTOB,
UX PaclpOCTPAaHEHHOCTb B 3EMHOM KOpe M KocMmoce. PannoakTuBHBIE HYKIUABI -
3arpsA3HUTENN OKPYXKAIOLIEH CPEebl.

[lepoguYHOCTD CTPOEHUs JIIEKTPOHHBIX 00osouek aromMoB. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka Ilepuonuueckoro 3akoHa. CTpykTypa KOPOTKONEPUOAHON (OpPMBI
NEPUOTUYECKON TAOIHUIIBL.

[lepyOgMYHOCTE  M3MEHEHHUs  CBOWCTB  3JEMEHTOB  (paAMyChl  aTOMOB,
ANEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, MOTEHIMAIBI MOHU3ALMHN, CPOACTBO K JJIEKTPOHY, CTENEHb
OKUCJIEHHMS]) M UX THUIHMYHBIX COEJUHEHWI. XapakTepUCTHKA DJIIEMEHTOB II0 HUX
NOPSAJKOBOMY HOMEpY. 3HaueHHe OTKpbITHs IleprMoauyeckoro 3akoHa B pa3BUTUHU
€CTECTBEHHBIX HayK.

4. BolunciieHre OTHOCHTEJIbHOM MOJIEKYJIAPHON Macchl BemecTBa. MaccoBbIxX
J0JIel XUMHUYeCKHX 3JIEeMEeHTOB B BelnecTse 18 4.

OtHocuTeNnbHAs MOJEKYJIspHAs Macca BEIECTBa, AaTOMHAs €IMHULA MAacChl.
MaccoBasi 10715, BBIUMCIIEHME MAacCCOBBIX JIOJIEH H30TONOB B MPUPOAHOM 0Opasle
XUMHMUYECKOT0 J1IeMEHTa. MacCcoBbIE 10U 3JIEMEHTOB B CII0XKHOM BeliecTse. Onpesenenne
OTHOCHUTEJIBHOW aTOMHOW MAcChl XUMHUYECKOTO IEMEHTA, UCXOAd U3 €r0 IOJIOKECHUS B
MIEPUOIMUECKON CUCTEME U MACCOBBIX JI0JIEH AIEMEHTOB.

5. Onpenenenne NpocTeinX U MOJIEKYJSAPHbIX Gopmy. 18 4.

[IpocTeiimux ¢GopMya MO MacCOBBIM JOJSM 3JIEMEHTOB BXOISIIMX B COCTaB
BeriecTBa. MoseKysipHOi (OPMYIIBl IO MAaCCOBBIM JOJSIM M OTHOCUTENBHOM MIIOTHOCTH
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razoobpasHeix BemiecTB. OrmpeneneHne MOJEKYISpHOH (OpMyNbBI 1O pe3yibTaraMm
aHaJIM3a MPOAYKTOB PEAKIUU.

6. CocraBijieHHe 3J1eKTPOHHBIX (hopMyJ 3jieMeHTOB. OmnpenesieHne cOCTaBa
siapa 6 4.

KopryckynspHo-BoHOBasI IpupoAa MUKpodacTull. [IpuHOunm HeonpeneneHHOCTH
[eiizenOepra. XapakTepucTuKa COCTOSHUS 3J1eKTpoHa B aToMe. KBanToBbIe uncna. Busl
aTOMHBIX OpOHTael. DIEKTPOHHBIE 000J0UKH aTOMOB. [[pHHIIMIIBI 3a110JTHEHUST AaTOMHBIX
opbOuTanel: NpUHIUN HaUMeHbIIel sHepruu, npuHnun [laynu, npasuio I'yHaa, npaBuio
KneukoBckoro. DneKkTpoHHbIE (POPMYIIbl XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB.

[lepoguYHOCTE CTPOEHUsS JJIEKTPOHHBIX 000J0ueKk aromMoB. CoBpeMEHHas
¢dopmynupoBka Ilepuomuueckoro 3akoHa. CTpyKTypa KOpPOTKONEPHOAHOH (HOpMBI
Ileproan4eckoi CUCTEMBI.

[lepponnYHOCTH ~ M3MEHEHUS  CBOWCTB  JJIEMEHTOB  (paAMychl  aTOMOB,
AIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, MOTEHIMAT HOHMW3ALMH, CPOACTBO K DJIEKTPOHY, CTEIECHBb
OKHCJIEHHMS]) M UX THUIMYHBIX COEJUHEHUI. XapakTEpUCTHKA D3IIEMEHTOB II0 HX
NOpPSAJKOBOMY HOMEpY. 3HaueHHe OTKphITHsA Ilepmoauyeckoro 3akoHa B Ppa3BUTHUHU
€CTECTBCHHBIX HAYK.

Pemenue 3agau: onpeneneHue cocrasa sjipa, CTPOCHHE JIEKTPOHHBIX 000JIOUEK,
OIpEEJIEHNE N30TOIHOIO COCTABA, XapaKTEPUCTUKA JIEMEHTA 110 IOPAIKOBOMY HOMEDY.

7. PacueTt MoJisipHOii Maccehbl 12 4.

Pemenne 3amay 1o ONpeAeNICHMIO MOJIIPHOM MAacChl MO HM3BECTHBIM Macce M
KOJINYECTBY BEIIECTBA, KOJIMYECTBA BELIECTBA 110 U3BECTHON Macce WM 00beMy rasa, o
U3BECTHBIM Macce U 00BEMY BeIIECTBA, MO H3BECTHOMY KOJMYECTBY BEILECTBA HIIU
o0veMy. O0beMa rasa npu H. y. 0 U3BECTHOMY KOJIMUECTBY BEIIECTBA.

8. Onpenesnenne MJIOTHOCTH ra3a 8 4.

OrnpeneneHre OTHOCUTEIBHOM MIIOTHOCTH ra3a WM CMECH ra3oB. MoseKyIsipHON
Macchl Ta3a 1o ero OTHOCUTENBHOM MmiIoTHOCTH. Omnpeenenne abCcoNMOTHON MIIOTHOCTH
raza. O0bEMHON 1011 KOMIIOHEHTa B Ta30BOM cMecH MO0 00BEMY 3TOr0 KOMIIOHEHTAa U
00BEMY CMECH.

9. OnpenesieHne cTeneHu OKHUCJIEHHA JIeMEHTa, COCTABJIeHUe ypaBHeHuil 16
q.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaklnu, UX Kiaccuduxanus. OKUCIuTenu u
BOCCTAaHOBHUTEIU. OHEPreTUKAa OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOLECCOB U
CO3JaHME DJIEKTPOABIKYILEH CWiIbl. BO3HMKHOBEHHE CKayka MOTEHIMAJIOB HA I'PAHULE
METaJUI - JIEKTPOJIUT. DJIEKTPOAHbIE NOTeHIMaNbl. Y paBHeHue HepHera. CtannapTHbie
AJIEKTPOJIHBIE TOTEHUHUANBL. DJIEKTPOXUMUYECKUM psAll HanpsbkeHni MetasuioB. [lonstue o
raJIbBAHMYECKUX AJIEMEHTAX. DJIEKTPOIU3. 3aKOHBI UIEKTPOJIM3a. DIJIEKTPOJIN3 BOJIHBIX
pacTtBOpoB. MIHEpTHBIE M aKTUBHBIE 3JIEKTPOAbI. [I0psA0K BOCCTAHOBIEHUS! KATHOHOB HA
KaToJA€ M OKHCIEHUS AaHHOHOB HAa aHOAE IpU DIIEKTPOJIM3€ BOJHBIX PacTBOPOB.
OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKLIMM B MOHUTOPUHIE M 3alllUTE OKPYXKAIoLIEH
Cpenpl.

Pemenue 3anay o ypaBHEHMSIM XMMHYECKUX PEAKIUI. 3aJlaHNsl HA PACCTaHOBKY
K03()(PUIIMEHTOB B ypaBHEHUSAX OKHUCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN METOdaMU
AIIEKTPOHHOIO M 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca, mpefcKa3aHhe BO3MOXHBIX MPOIYKTOB
peakiuu.

10. PacueTsl Ha coJiep:kaHHe PACTBOPEHHOI0 BellecTBAa B pacTBope 24 4.

Pacuer mMaccoBoi J0aM PacTBOPEHHOIO BELIECTBA. BbIUKMCIEHHE MacChl
pPacTBOPEHHOTO BELIECTBA, pacTBOpa IO MAacCOBOM Jfoile © 1O KodhduuueHTy
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pacTBOpUMOCTH. BrIuricrieHHe MOJSPHON KOHIIEHTpaluu pacTBopa. Pemenuwe 3amad Ha
OIpeieJIEeHHEe MacCOBOM J10JIM BEILECTB B CMECSX M OOpaTHBIX.

11. 3apaum, cBA3aHHbIE ¢ peakUsAMHU B pacTtBopax 20 u.

DNeKTPONUTI W HEINEKTPONUTHl.  OCHOBHBIE  TIONOXKECHHS  TEOPUHU
anexTponuTryeckoi auccouuanuu (TOl). Crenens auccouumanuu, CUIbHbIE U cialble
ANIEKTPOJIMUTHI. BiMsHME KOHUEHTpalUM PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA, €ro MPHPOIbl U
TPUPOIBI PACTBOPUTENS HA CTENICHD JHCCOIUAIIHH.

Kucnorsl, ocHoBanus, comu B cBere TOJ[. CrynmeHuaras aucconManus
MHOT'OOCHOBHBIX KUCJIOT. AM(pOTEpHBIE 3JeKTPOIUTHL. [IpoTonuTrueckas Teopust KUCIOT
U ocHOBaHUI. OGPaTUMOCTH Ipoliecca AUCCOLMAMU CIa0bIX 37eKTpoauToB. KoHcTanTa
nucconuanuu. 3akoH paz0asienust OcTBanba.

Peakiiun oOMeHa B pacTBopax 31eKTponuToB. MoHHbIe ypaBHeHus. CMmelieHue
MOHHOT'O paBHOBeCHs B pacTBopax. [loHsATHE O MPON3BENCHUH PACTBOPUMOCTH. Y CIOBHUS
OCXJCHUS W PACTBOpEHHUs BemiecTB. Peakumm HeiTpammzammu. KucIoTHO-OCHOBHOE
TUTPOBaHHUE.

Brruncnenne Maccel miiv 00beMa IMoly4eHHOro nmpoaykra. Onpeienenre BpIXoa B
peaknuu. Brwramcnenuwe comepkaHus mpUMecH B oOpasme. BrerumcieHme macchl WiH
o0BeMa MOTyYEeHHOTO BEIIECTBA C YUETOM NOTeph. Pemenue 3a1a4d Ha cMecH, Ha TIPaBUIIO
CMeEILIeHUs], BHITIOJHEHHE KaYeCTBEHHBIX 3a/1a4.

KajennapHslii y4eOHbIi rpadpuk

Ne Iloxka3arenanb 3HavyeHUe

m\n

1 Henens B rox 38

2 YacoB B roj 152

3 UacoB B Heiem10 4

3) [IpomexyTOYHasl aTTeCTalus 1 pa3 B ron TECTUPOBAHUE

1 ron oOydeHus

6 ToroBas arrecranus 1 pa3 o Bceit mporpamMmme mpe3eHTaluu

y4anmxcs

MeToaunyeckoe odecreyeHne NporpaMmmbl

B mnHactosimiee BpeMs B COBPEMEHHOW cHCTeMe O0Opa3oBaHUs Bce OOJIbIIe
BoCTpeOoBaHbl 3(QexTuBHbIE (OPMBI W METOAbBl OOYYEHHs Yyyalluxcs, KOTOpbIe
CIIOCOOCTBYIOT PAa3BUTHIO Yy OOYYArOMIMXCS MBICIUTEIbHBIX YMEHUW W HAaBBIKOB,
BO3HUKHOBEHMIO MOJIOKUTEIIBHOM MOTHUBALMM K IOJYYEHUIO 3HaHUW. MeToandeckumMu
OCOOCHHOCTSIMH 3aHATHH MO JAHHOMY KYPCY SBJISIFOTCS CIETYIOITUE TTOJIOKEHUS:

J1esITeNbHOCTHBIN MOAXO/;

JuddepeHpoBaHHBIN TOIXO;

Hannuue akTuBHOM NMPAKTUYECKON YaCTH.
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Jlutepatypa ans yyamuxcs

1. Xumus ana Bcex — XXI: Pemenue 3amau. Camoydutensb. MynbTUMETUHHBIN
KOMITAKT- IUCK C KOMILIEKTOM MPOTrpaMM JJIs MOJAEPKKHU MIKOJIBHOTO Kypca xumuu. 1C /
A. K. Axne6unuH [u 1p.]., 2004.

2. XuMus co B3pbIBaMU U 0€3 ... MynbTUMeIUHHBINA KOMITAKT-IUCK JUTSl TOAJIEPIKKU
mkonbHOTO Kypca xumuu. "TBUK-JIMPEK" / A. K. Axne6unun [u ap.]., 2001 r.

3. Xumus gyt Bcex XXI|: XuMuuyeckue omnbIThl O B3pbiBaMu U 0e3... Bepcus 3,7
MynbTUMEAUIHHBIN KOMIAKT-TUCK JUTS MOACPKKH MIKOJIHOTO Kypca xumuun. "1C" / A. K.
Axnebunus [u 1p.]., 2006 T

4. 2500 3amau Mo XUMHUU C pEIICHHsIMHU i moctynaromux B By3sl / H. E.
Kyspmenko, B. B. Epemun. — M.: OO0 “Uzparensckuit jom “Onukc 21 Bex”: OO0
“UzmarenbcTBO “Mup u Ob6pazoBanue”, 2002. — 640 c.

5. bapanoBa M. I'., )Kupnosa K. I'. HomeHkIaTypa OopraHM4ecKUX COCIUHCHHIMA
(paumonaneHas u  MexayHapoanas MIOIIAK):  Meroauueckue yka3zaHus 10
HOMEHKJIaType opraHudeckux coeauHeHuid. / Ilom oOmeit penmakmueir mpod.A. T
ManaxoBa. — M.: Tun. MockoBckoii Berepunapuoit Akanemun um. K. 1. Ckpsbuna, 1979.
64 c.

6. lNabpwman O. C. O0mas XuMus B TeCTax, 3ajgavyax, ynpaxHeHusx. 11 kiacc:
VY4eb. mocobue amnst odureodpazosat. yupexaenuit. / O. C. ['abpunuan, U. I'. Octpoymos,
A.T. Beenenckas. — M. [Ipoda, 2003. — 304 c.

7. I'muuka H. JI. 3agaun u ynpaxseHus no oomeid xumun: Yueb. [locodbue nns
By30B/Ilox pen. B. A. Pabunosuua u X. M. PyGunoii. — 26-e uzn., crep. — JI.: Xumus 1988.
—272c.

8. l'ombadap6 A. JI. u np. COOpHUK 33724 U yIpaXHEHHUN 110 XUMUU: Y4el. mocoOue
st yqamuxcest 7 — 10 xi. cpen. wk. / S. JI. Tonpagap6, 0. B. Xonakos, 10. b. JlonoHos.
— 6-e u3a. — M.: IIpocsemienue., 1988. — 192 c.

9. I'yzeit JI. C. Xumusa 9 knacc: Yueb. mus odmeoopazosar. yupexaenuii / JI. C.
I'yzeit, B. B. Copoxkun, P. I1. CypoBuesa. - 7-¢ u3a., ctepeoruril. - M.: Ipoda, 2003. - 288
c.

10. Epemun B. B. Xumus. 8 xi1.: Yueb. mis obmeoOpa3osar. yupexacHuii / B. B.
Epemun, A. A. Jlpo3znos, H. E. Ky3smenko, B. B. JIynun; Ilog pea. B. B. Jlynuna, H. E.
KyspmeHnko. - M.: OO0 "Uznarensckuit nom "OHUKC 21 Bek": OO0 "U3znaTenscTBO
"Mup u obpazosanue”, 2004. - 304 c.

11. Epemun B. B. Xumus. 9 xi.: Yueb. qis obmeoOpa3osar. yupexacHuii / B. B.
Epemun, A. A. JIpo3nos, H. E. Ky3smenko, B. B. JIynun; Ilox pen. H. E. Ky3emenko, B.
B. Jlynuna. - M.: OO0 «M3patensckuii oM «OHUKC 21 Bex»: OO0 «M3naTenbcTBO
«Mup u obpazoBanue», 2005. - 400 c.

12. Ky3bmenko H. E., Epémun B. B., [TonkoB B. A. Hauana xumuu. CoBpeMeHHbIHI
Kypc s noctynatouux B By3bl./ H. E. Ky3bMenko u ap.- 8-e uza., nepepal. u gon. —M.:
N3narensctBo “Ox3amen” 2003. — 768 c.

13. Opxexonckumii I1. A., HaseimoB H. B., TutoBa H. A. DxcrepumeHTalIbHBIE
TBOPYECKUE 3aJlaHMsl M 3aJaud 0 HEOpPraHWYecKoW xumuu: KHura namas ydammxcs.
(Meroanueckast oubmmoreka.) — M. APKTH, 1998. — 48 c.

14. Xumus. 8 — 9 ki.: Pemenne 3anau u3 yueOnukoB I'. E. Pynsutuca, ©. I.
®enpamana: “Xumus.: 8 k1.’ u “Xumus.: 9 ki1.” - 6-e uzz., crepeotun. — M.: [Ipoda 2001.
— 160 c. — (Pemeonuxu “Ipodnr”).
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15. Mopo3os M. H., Kanatos C. C., lIupko B. 3. MynbTuMeIuiiHbIii KOMIaKT
nuck «Xumus. basoBwiii kype 8 — 9 # kmace». - JlaGoparopusi cucrem MynbTuMeana
MapI'TV, ®upma 1C.

MOHUTOPHHTI Pe3yJbTATOB 0CBOCHHS NPOTrPAMMBbI
1 BAPUAHT
1. ®opmyna oprodhochOpHOI KHUCIOTHI:
1) HsPO4  2) H3PO;  3) HsP 4) NaH,PO,

2. ®opmya 6e3pa3IMIHOrO OKCHUIA:
1) SO; 2) Cu,O0 3)ZnO 4) N,O

3. ®opmyJiia OCHOBHOM COJIU:
1) NaHCO3; 2) CuOHCI 3) ZnCl; 4) Na;SO,

4. ®opMyna OTHOKUCIOTHOTO OCHOBAHUSL:
1) KOH 2) ZnOHNO; 3) Mg(OH), 4) MgOHCI

5. ®opMyJia IBYXOCHOBHOUW KUCJIOTHI:
1) NaH,PO, 2) Cu(HSO,), 3) HCI 4)H,SO;

6. ®opMyIa cuIMKaTa Kaaus:
1) CaSiO; 2) KHCO; 3) KCI 4) K;SiO;

7. CKOJBKO IIPOTOHOB HAXOIUTCA B siipe aToMa sneMenTa “°Ca?
1)15 2)40 3)30 4)20

8. UncIio HEMTPOHOB B Ape aToma demMenTa 24Mg?
)12 2)24 3)36 4)21

9. CKOJIbKO 3JIEKTPOHOB B aTOME XJIOpPa Ha BHEILIHEM 3HEPreTUYECKOM YpOBHE?
H)17¢ 2)7¢ 3)5¢ 4)2¢

10. Kakas anexktponHas popmyiia cooTBeTcTByeT anemMeHTy No 157
1) 1s22s22p%3st  2) 1s22522p®3s23p*  3)1s225%2p°3s23p®  4) 1s22s22p®

11. K xakoMy TUITy Bbl OTHECETE PEAKIUIO?
CuO + SO, = CuSOs
1) oomMeHa 2) coenuHenus 3) 3amernieHus 4) pasyioKeHUs

12. Yucnao »MEeKTPOHOB HA BHEUIHEM JHEPreTHYECKOM YpOBHE 3JeMeHTOB |V
IPYIIIBL:

1)2e 2)4e 3)6e 4)8¢

13. C kakuM BeIIECTBOM pearupyet OKCua oapusi?
1) CO, 2)K;O 3)NaOH 4)Cu
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14. Berunciure MaccoBYIO JOJIIO 3JIEMEHTA Cepa B TUAPOCYIbPUTE KaTusl.
1) 28,9% 2)45,3% 3)26,7% 4) 32,6%

15. MonsipHast Macca CEpHON KHUCIIOTHI:
1) 78 r/mons  2) 82 r/monb  3) 98 /mons 4) 112 r/monb

2 BAPUAHT
1. ®opmyiia CEpHUCTON KUCIIOTHI:
1) HSOs  2) HS  3) HaSOs;  4) NaHSO4

2. ®opmyna 0e3pa3IMIHOrO OKCHJIA:
1) SO, 2)CO 3)ZnO 4) N,Os3

3. ®opMmyIia OCHOBHOM COJIU:
1) NaHCO; 2) CuCl; 3) ZnOHNO;3; 4) Na;SO4

4. CDOpMy.]'Ia OJHOKHUCIIOTHOT'O OCHOBAHMHI:
1) Mg(OH),  2) ZnOHNO; 3) MgOHCI  4) LiOH

5. ®opmyiia IByXOCHOBHOW KHCIIOTHI:
1) H,COs  2) Mg(HSO4), 3) HCI 4) NaH,PO,

6. ®opmyiia kapOoHaTa Kaus:
1) CaSiO; 2) K,CO; 3) KCI  4) K3SiO3

7. CKOJIBKO IIPOTOHOB HAXOAMTCS B SPE aTOMA dIeMeHTa °Se?
1)79 2)40 3)34 4)45

8. Unciio HEWTPOHOB B AApe aToMa dyeMenTa 31P?
)12 2)22 3)16 4)31

9. CKOJIBKO JIEKTPOHOB Y aTOMa aTFOMUHUS Ha BHEIITHEM DHEPTeTHUYECKOM YPOBHE?
1)l7¢ 2)7¢ 3)5¢ 4)2¢

10. Kakas anektpoHHas popmyiia cooTBeTcTBYyeT nemMeHTy Ne 19?7

1) 1s22s22p®3st  2) 1s22522p53s23p%4s!  3)1s22s22p83s23p°  4) 1s22522p°
11. K xakoMy TUITy Bbl OTHECETE PEAKIUIO?

CaCO3z = CaO + CO;

1) oomena 2) coenuiHeHUs 3) 3aMelIeHUST  4) pa3JIOKCHUS

12. Yucno »1eKTPOHOB HA BHEIIHEM JHEPreTHUYECKOM YpOBHE 3JieMEHTOB VI
TPYIIIIbL:
1)2e 2)4e 3)6e 4)8¢
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13. C xakuMm BemecTBoM pearupyet okcua meau (11)?
1) O, 2)H,O 3)NaOH 4)HCI

14. Berunciaure MaCCOBYIO JOJITO 3JICMCHTA XJIOPA B THAPOKCOXJIOPpUAC MAaTrHUA.
1)21,3% 2)45,8% 3)26,7% 4)36,9%

15. MoussipHast Macca a30THOM KUCIIOTHI:
1) 78 r/mone 2) 82 r/mone  3) 98 r/mone - 4) 63 1/MOITB

1. JTaitTe onpeenieHue pacTBopa.

2. llpuBeaute Gopmyny s BBIYMCIEHHS MAcCOBOM JOJM KOMIIOHEHTAa B
pactBope. KakoBo 3HaueHME KaK10ro CUMBOJIA B HEW?

3. [IpuBenute GopMyiy Al pacueTra MOJISIPHON KOHIIEHTPAIUU PacTBOPA.
KakoBo 3HaueHuME KaK10r0 CUMBOJIa B HEW?

4. PaccuuTaiiTe MaccoBYIO JIOJIO0 COJIM B pactBope, conaepxameM B 200 T.

pactBopa 50 r. conu:
1) 10% 2) 20% 3) 25% 4) 30%

5. Onpenenurte Maccy BOJbBI B PacTBOPE MOBAPEHHOM coiM Maccoit 160 T. ¢

MaccoBoH monei 25%:
1) 120 r. 2)45 . 3)15r. 4)30r.

6. Beruuciaure MOJSPHYIO KOHLEHTpAILMIO pacTBopa conepxaniero 180 r.

riroko3el B 500 M. pacTBopa.
I.osM 2.1M 3.2M 4.0,25M.

TecroBoe o Teme «PactBopbl» Bapuanrt 1
1. JTaitTe onpenenenne pacTBopa.

2. llpuBeaute GopMyny sl BBIYMCIEHHS MAcCOBOM JOJM KOMIIOHEHTa B
pactBope. KakoBO 3HaUeHME Ka)K10r0 CUMBOJIa B HEW?

3. IlpuBeaute Gopmyiny s pacyeTa MOJISIPHOM KOHIIEHTpAIlMd pacTBOpa.
KakoBo 3HaueHuE KakJ10ro CUMBOJIa B HEW?

4. PaccumnTaiiTe MaccoByIO JIOJIO COJIM B pacTBope, cojepxameM B 200 r.
pactBopa 50 r. conu:

1) 10% 2) 20% 3) 25% 4) 30%
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5. Omnpenenure Maccy BOJbI B pacTBOpE MOBapeHHOU cosim Maccoit 160 r. ¢
MaccoBoH goiier 25%:
1) 120. 2)45r. 3)I5T. 4)30r.

6. BerancianTe MOJISIPHYIO KOHIIEHTpAILMIO pacTBopa coaepxkamiero 180 r.
rroko3bl B 500 ML, pacTtBopa.
1.05M 2.1M 3.2M 4.0,25M.

TecroBoe o Teme «PactBopbe» Bapuanr 2
1. JTaitTe onpeneneHre KOMIOHEHTA pacTBOPA.

2. llpuBenure popmyiry 175l BBIYMCIEHUS] MACChl KOMIIOHEHTA B pAaCTBOPE 1O
U3BECTHOM MaccoBoil fosie. OOBACHUTE 3HAUEHUE KaX/10r0 CUMBOJIA.

3. [Ipueaute popmyny s pacyeTa KOJTUYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
B pacTBOpEe MO H3BECTHOM MOJIApHON KOHIEHTpaluu. OObICHUTE 3HAYCHUE
KaXXJI0r0 CUMBOJIA.

4. PaccunTaiiTe MaccoBYIO JIOJIO COJIM B pacTBope, cojepxameM B 500 r.

pactBopa 10 r. conu:
1) 8% 2) 21% 3) 2% 4) 1%

5. Onpenenure Maccy cnupra B CIOMPTOBOM pAacTBOPE HMOJA C MacCou
pactBopa 120 r. u ¢ MaccoBou goneu noaa 5%:
I)6T. 2)114r. 3)105 . 4)80r.

6. Bprunciaute MOJSPHYHO KOHUEHTPALMIO PAacTBOpa THUIPOKCHIA HATPHs
coaepxkaiero B 400 mi. pactBopa 60 T paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
1.oOSM 2. I,5M 3.2,I15M 4.3]75M.

TecToBoe 3ananue k cemuHapy «PactBopbs» Bapuant 2
1. JlaiiTe onpeneneHne KOMIOHEHTA pPacTBOpa.

2. [lpuBenute popMyy JJIsi BHIYMCIEHUSI MAaCChl KOMIIOHEHTA B pacTBOPE 10
U3BECTHOU MaccoBOM foJjie. OOBICHUTE 3HAUEHHE KAKIOTO CUMBOJIA.

3. IlpuBeaute hopmyny sl pacueTa KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA
B PpAacTBOpPE MO M3BECTHOM MOJSIpHON KoHIeHTpanuu. OOBSICHUTE 3HAYCHUE
KaXXJIOr0 CUMBOJIA.

4. PaccumuTaiiTe MaccoBYIO JIOJIO COJIM B pacTBope, comepxamnieM B 500 .
pactBopa 10 r. conu:

1) 8% 2) 21% 3) 2% 4) 1%
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5. Ompenenure maccy cnupTa B COMPTOBOM pPAacTBOPE HOJa C Maccoi
pactBopa 120 r. u ¢ maccoBoii nonen noaa 5%:
I)6T. 2)114r. 3)105 . 4)80T.

6. Bplunciaute MOJISIPHYIO KOHIIGHTpAIMIO PAacTBOpa THUAPOKCHIA HATPUs
coaepsxkainiero B 400 mu. pactBopa 60 T paCTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA.
1.OSM 2. 15M 3.2,15M  4.3775M.

1 2 3 4 5 6
1 Bap. w = m(B)*100%/m(p-p) [c=n/V |3 1 3
2 Bap. m(8) = m(p-p)*w/100% |n=c*V |3 4 4
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